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@ Un silencteux-epurateur d'echappement, spectalment 
pour moteurs a combustion interne, dans lequel les gaz 
d'echappement non seulement sont regularises dans leur ecou- 
lemem dans le but de reduire le bruit mais sont aussi sou mis a 
une postcombustton af in d'en eliminer les parties imbrulees, et 
a une action catalytique visant a supprimer les substances nui- 
sibtes. Le dispositif comprend une entree (1) pour tes gaz 
d'echappement a traiter, une entree (2) avec soupapes 13-5) 
contre le retour pour de I'air additionnel, un ventilateurd' aspi- 
ration (7) cooperant avec lesdites deux entrees (1, 2), une 
chambre de postcombustion (14) avec un bruleur form6 par un 
corps creux (1 5) ayantdesouverturesd'entree {1 7) etde sortie 
{ 1 9) et contenant des elements thermiques ( 1 8) chauf f es 6lec- 
triquement a temperature d'emission lumineuse, un ensemble 
d'elements catalytiques (20, 21) disposes en aval de ladite 
chambre de postcombustion (14), et un raccord d'ecoulement 
(25, 26), ainsi qu'une enveloppe (30. 31) thermiquement et 
acousiiquement isolant dont les parois internes sont profiles 
aerodynamiquement de f agon telle a suivir les transformations 
des gaz traversant les differentes parties du dispositif. 
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1 SILENCIEUX-EPURATEUR D'ECHAPPEMENT, 

SPECIALEMENT POUR DES MOTEURS A COMBUSTION INTERNE 

La presente invention a pour objet un silencieux-epurateur d'echap- 
pement, special ement pour des nioteurs a combustion interne, du type dans 
5 lequel les gaz d'echappement non seul ement sont regularises dans leurs 
conditions d'ecoulement afin de reduire le bruit mais sont aussi soumis 
a une postcombustion dans le but d'en eliminer les parties imbrulees, et 
a une action catalytique visant a supprimer les substances nuisibles. 
On sait que la pollution produite par les combustions, et speciale- 

10 ment par celles qui ont lieu a Tinterieur de moteurs a combustion in- 
terne, n'est pas due aux produits de combustion reguli ere des hydrocar- 
bures (bioxyde de carbone et vapeur d'eau), mais aux produits derivant 
d'une combustion incomplete (hydrocarbures imbrules et monoxyde de car- 
bone), aux produits de combustion des impurites (special ement des compo- 

15 ses du soufre) et aux produits derivant de reactions chimiques collate- 
ral es (parmi lesquels sont particulierement nuisibles les oxydes d 1 azo- 
te). Pour ces raisons on a fait beaucoup de recherches dans le but de 
realiser des dispositifs epurateurs de gaz d'echappement, capables d'e- 
liminer lesdits produits contaminants, et des resultats particulierement 

20 interessants ont ete obtenus special ement sur la base des etudes prece- 
dentes effectuees par le meme auteur de la presente invention, a travers 
la combinaison d'une action de postcombustion et d'une action catalyti- 
que, dans un dispositif agissant en meme temps comme silencieux et comrrie 
epurateur et approprie, de plus, a fournir une poussee auxiliaire utile 

25 pour la propulsion. Cependant, ces dispositifs posent certains proble- 
mes dont la solution realisative n'est pas facile, parmi lesquels le 
premier c'est la realisation d'un moyen d'ignition simple et sur, capa- 
ble d'amorcer et d'entretenir la reaction de postcombustion malgre la 
faible inf lammabilite des melanges de gaz d'echappement, dans lesquelles 

30 les produits imbrules devant etre brules se trouvent dans un etat tres 
dilue. 
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T Les difficultes qu'on rencontre dans Tepuration des gaz d*echappe- 

ment produits par les combustibles gazeux ou par Tessence se multipli- 
ent d'ailleurs dans Tepuration des gaz d'echappement produits par le 
gas-oil ou par les huiles combustibles, special ement a cause de la te- 
5 neur elevee des impurites qui y sont contenues. De ce fait il n'a pas 
ete possible jusqu'a maintenant d'epurer d'une maniere satisfaisante les 
echappements des moteurs Diesel. 

La presente invention a pour but de donner une solution satisfaisan- 
te aux probl ernes poses jusqu'a present par les silencieux-epurateurs du 

10 genre mentionnS dans le preambule. 

Ce but est atteint, selon la presente invention, par le fait que le 
dispositif comprend principal ement une premiere entree pour les gaz d'e- 
chappement a traiter, une deuxieme entree avec soupapes contre le retour 
pour de Tair additionnel, ladite deuxieme entree etant disposee en an- 

15. neau autour de la premiere entree, un ventilateur axial d'aspiration 
dispose pour agir avec sa portion centrale en association avec ladite 
premiere entree, et avec sa portion peripherique en association avec la- 
dite deuxieme entree, une chambre de postcombustion disposee pour rece- 
voir la confluence des ecoulements venant desdites premiere et deuxieme 

20 entrees, un bruleur dispose dans ladite chambre de postcombustion, ledit 
bruleur etant forme par un corps creux ayant des ouvertures d 1 entree et 
de sortie et contenant des §lements thermiques chauffes electriquement a 
la temperature d 1 emission lumineuse, un ensemble d' elements catalytiques 
disposes en aval de ladite chambre de postcombustion, et un raccord d'e- 

25 coulement; ainsi qu'une enveloppe thermiquement et acoustiquement iso- 
lante dont les parois internes sont prof i lees aerodynamiquement de sorte 
a suivir les transformations des gaz traversant les differentes parties 
du dispositif. 

Grace a ces caracteristiques, les gaz d'echappement a epurer, venant 
30 general ement d'un moteur a combustion interne, achemines vers ladite 
premiere entree, actionnent le ventilateur en donnant lieu a V aspira- 
tion d'air additionnel a travers ladite deuxieme entree, et les deux 
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1 courants am vent a la chambre de postcombustion stratifies en direction 
radiale, avec des couches exterieures formees principalement par de 1' 
air frais et des couches interieures formees principalement par des gaz 
d'echappement chauds. Une partie de ces derniers penetre dans le bru- 
5 leur ou, a cause de Teffet combine des emissions thermique et lumineuse 
des elements thermiques, a lieu une dissociation endothermique du bioxy- 
de de carbone et d'autres composes. On a constate que ce phenomene est 
hautement favorise par Teffet photochimique exerce par les elements 
thermiques incandescents. Le phenomene, lequel a lieu d'une maniere 1n- 

10 r tense dans le bruleur, se verifie partiellement aussi dans le milieu en- 
vironnant quand, pendant le fonctionnement a regime, le bruleur tout en- 
tier atteint une temperature d'emission lumineuse. La partie des gaz d' 
echappement ainsi traitee s'ecoule ensuite a travers les ouvertures de 
sortie du bruleur, en se melangeant avec le reste des gaz dans la cham- 

15 bre de postcombustion, ou s'avere la recombinaison exothermique du bio- 
xyde de carbone et d'autres composes, avec une augmentation consequente 
de la temperature et une ignition efficace des substances imbrulees et 
du monoxyde de carbone, qui sont alors brules a Taide Toxygene contenu 
dans Tair additionnel. De cette fagon on obtient 1 'elimination presque 

20 complete des substances imbrulees et du monoxyde de carbone. Les gaz 
chauds sortant de la chambre de postcombustion passent alors dans Ten- 
semble d'elements catalytiques, dans lequel un cracking catalytique af- 
fecte les residus des substances imbrulees et le monoxyde de carbone est 
oxyde, tandis que les oxydes d' azote et certaines autres substances sont 

25 decomposes en les reduisant a des elements non contaminants. Enfin, a 
travers le raccord d* echappement les gaz sont decharges en recuperant au 
moins en partie leur energie cinetique sous la forme d'une poussee meca- 
nique utili sable. 

Lorsque le dispositif est destine a etre applique a un vehicule, la- 
30 dite deuxieme entree est avantageusement disposee de sorte a etre soumi- 
se a Taction d*une pression de stagnation produite par le vent de la 
course du vehicule. De cette fagon on promeut Inspiration d'air addi- 
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1 tionnel et, en des conditions particulieres, cepeut etre Tair addi- 
tionnel lui-mgme qui actionne le ventilateur, en exergant alors une ac- 
tion d' aspiration sur 1 'echappement du moteur auquel le dispositif est 
applique. 

5 Le ventilateur d 1 aspiration est calcule pour exercer son action ma- 

ximale a un regime moyen (par exemple au 60 % du regime maximal) du mo- 
teur auquel le dispositif est destine. Cela donne lieu au plus grand 
rendement pratique, en consideration du fait que les regimes maximaux ne 
sont utilises que rarement. 

10 De preference, ledit bruleur est forme par un corps en acier inoxy- 

dable contenant du nickel. De cette fagon, les proprietes catalytiques 
de ce metal sont utilisees pour rendre plus intenses les effets decrits. 

De preference, en outre, ledit ensemble d'elements catalytiques est 
constitue par une serie de disques et de bagues alternes, formes par un 

15 fritt§ permeable de globules spheroTdaux creux de cuivre ou d'un alliage 
de cuivre. Des elements catalytiques de ce genre, de cout raisonnable, 
ont une longue duree et joignent un effet utile de filtration a leur ac- 
tion catalytique. Cette derniere, a difference de celle des catalyseurs 
platines qui sont employes habituellemenf, n'est pas limitee a Taction 

20 sur les oxydes d* azote, mais agit, en particulier, sur les composes sul- 
fures, en donnant lieu a des residus qui sont solides et qui, par conse- 
quent, peuvent etre facilement separSs. 

De preference, en aval de 1 'ensemble d 1 elements cataliseurs est ins- 
talls un organe non dissipatif d'amortissement du bruit, forme par un 

25 ressort en spirale de lame metal li que perforee. Un tel organe regulari- 
se le courant sortant, en attenuant ses vibrations, sans opposer aucune 
resistance appreciable au courant lui-meme. 

II est avantageusement prevu que le r accord d'ecoulement soit del i- 
mite par deux elements reci proquement emboites, sollicites Tun vers T 

30 autre par des organes elastiques, avec une pression correspondante a la 
solicitation exercee par les gaz d 1 echappement en des conditions moyen- 
nes de fonctionnement. De cette maniere, dans les conditions de fonc- 
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1 tionnement a des regimes superieurs a la moyenne,* lesdits deux elements 
delimitant le raccord d'ecoulement sont eloignes Tun de '1' autre par la 
pression des gaz, et ils offrent alors a Vecoulement une section plus 
grande, en evitant ainsi 1'etranglement que dans ces conditions se veri- 

5 fie dans les silencieux habituels et qui mene a une reduction du rende- 
ment. 

Ces caracteristiques et d'autres de T invention ressortiront plus 
clairement de la suivante description d'une forme de realisation, donnee 
a titre d'exemple non limitatif et illustree schematiquement dans les 
10 dessins annexes, dans lesquels: 

Fig. I represente a une echelle reduite une section longitudinale d 1 
un dispositif silencieux-epurateur d'echappement selon la presente in- 
vention; 

Fig. 2 est une vue, prise suivant la fleche II de la figure 1, de la 
15 deuxieme entree munie d'une soupape contre le retour; 

Fig. 3 represente une coupe faite selon la ligne brisee III-III de 
la figure 1, et elle montre en particulier le ventilateur d'aspiration; 

Fig. 4 represente une coupe faite selon la ligne IV-IV de la figure 
I, et elle montre en particulier le bruleur; 
20 Fig. 5 est une vue axiale du dispositif du cote d'ecoulement, prise 

suivant la fleche V de la figure 1. 

Par le numero 0 est indique, dans la figure 1, un trongon terminal 
d'un tuyau d'echappement, par exemple du moteur endothermique d'un vehi- 
cule, auquel est applique le dispositif silencieux-epurateur selon Tin- 
25 vention. Ce dispositif a une forme et des dimensions similaires de eel- 
les d'un pot d'echappement habituel, et par consequent son installation 
ne comporte aucun probleme particulier. Le trongon 0 du tuyau d'echap- 
pement est insere et fixe dans un element tubulaire 1 constituant la 
premiere entree du dispositif. Coaxialement autour de cette premiere 
30 entree 1 est dispos§ un element tubulaire 2 de plus grand diametre, con- 
stituant la deuxieme entree destinee au passage de l*air additionnel, 
deuxieme entree que, le cas echeant, on disposera de sorte qu'elle spit 
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saisie par le vent de la course afin qu'une pression de stagnation puis- 
se agir sur elle. Dans 1 'element tubulaire 2 est disposee un,e plaque de 
soupape 3 cooperant avec des segments 4 de soupape lamellaire proteges 
par des epaulements posterieurs courbes 5, pour former une soupape con- 
tre le retour permettant 1 'aspiration d'air, mais non son reflux acci- 
dents. Cette unite d' aspiration est protegee exterieurement par une 
coquille 6 de tole perforee ou de filet metallique. 

Derriere les debouches concentriques des elements d'entree 1 et 2 
est dispose un ventilateur en helice a axe longitudinal 7, dans le cas 
present a cinq palettes, dont 1'axe est librement pivotant dans des pa- 
liers 8 et 10. Le palier 8 est supporte par des ailettes radiales 9 
dans le premier element d'entree 1, et le palier 10 est supporte au cen- 
tre d'une etoile d'ailettes 11 d'orientation du flux, ancries peripheri- 
quement a Tenveloppe du dispositif, decrite plus avant. Avantageuse- 
ment, des ailettes d'orientation similaires 12 sont disposees dans le 
debouche de Tglement tubulaire 2, qu'elles relient m§caniquement avec 
V element coaxial d'entree 1. 

En aval des ailettes 11 est disposee une chambre de postcombustion 
14, dans la partie anterieure de laquelle est installe un bruleur 15. Ce 
dernier est constitue par un corps creux substantiellement spheroidal, 
en tole d'acier inoxydable emboutie en deux coquilles qui s'etendent la- 
teralement pour former des ailettes 16 servant a soutenir le bruleur 15. 
A' partir des ailettes 11, la paroi interne de Tenveloppe du dispositif 
forme une section convergente 13 qui raccorde la section globale d'en- 
tree du dispositif a la section plus reduite de passage disponible dans 
la chambre de postcombustion 14 autour du bruleur 15. 

Dans la partie anterieure du bruleur 15 sont formees des ouvertures 
17, a travers lesquelles une partie du courant qui leche le bruleur peut 
penetrer dans ce dernier. Dans la partie posterieure du bruleur sont 
montes des elements thermiques 18, dans le cas present sous la forme de 
bougies ceramiques contenant des resistances eiectriques projetees et 
alimentees pour maintenir lesdites bougies a une temperature d' emission 
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lumineuse, par exemple a 600 °C. Le bruleur se termine posterieurement 
par au moins une ouverture d'ecoulement !9, a travers laquelle il debou- 
che dans la chambre de postcotnbustion 14. 

A' Textremite arriere de la chambre de postcombustion 14 est in- 
stalls un ensemble d'elements catalytiques constitues par des disques 20 
qui s'alternent avec des bagues 21; ces parties sont assemblies par des 
boulons longitudinaux 22, et les bagues 21 sont supportees peripherique- 
ment par 1'enveloppe du dispositif. Les disques 20 et les bagues 21 
sont formes, de preference, par un fritte permeable de globules sphero?- 
daux creux de cuivre ou d'un alii age de cuivre. Dans ce materiel, le 
rapport entre la surface exposee et le volume est tres el eve, et par 
consequence ce materiel est approprie pour etre utilise comme cataliseur 
efficace et, en outre, il presente des bonnes proprietes de filtration. 
Comme cataliseur, 11 agit efficacement, en partlculier, sur les composes 
azotes et sulfures, et comme element filtrant il separe les residus pul- 
verulents, specialement les oxydes de plornb et les composes sulfures. 

Le dernier disque 20 porte un organe d'amortissement du bruit forme 
par une enveloppe effilee23 en tole perforee, dans lequel est enroule, 
avec ses spires espacees, un ressort 24 en spirale de lame metal! i que, 
traversee elle aussi par des perforations. Cette structure forme une 
pluralite de ch?mbres communiquantes, substantiellement ouvertes dans la 
direction du flux, qui exercent une action efficace d'attenuation des 
vibrations, et par consequent des bruits, sans opposer une resistance 
appreciable au flux de gaz. 

Le dispositif se termine par une ouverture d'ecoulement qui, dans 1' 
exemple represents, est delimitee par deux elements en canal 25 et 26, 
emboites Tun dans 1'autre, articules anterieurement en 27 a 1'enveloppe 
du dispositif et pousses Tun vers Tautre par des ressorts en lame 23. 
Les elements 25 et 26 peuvent se deplacer, quand la force des ressorts 
en lame 28 est vaincue, jusqu'a une position indiqu§e par une ligne a 
points et traits dans la figure 1, en augmentant alors la section d'e- 
coulement du dispositif. 
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T Des passages 29 peuvent etre prevus afin de • permettre a Tair ara- 

biant-de se porter a lecher les elements en canal 25 et 26, en s'ecou- 
1 ant poster ieurement autour du flux des gaz d'echappement sortant de ces 
elements en canal. Ce flux d'air agit aussi dans le sens d'un refroi- 

5 dissement utile des ressorts 28. 

L'enveloppe du dispositif, laquelle renferme tous les composant de- 
crits jusqu'ici, est formee substantiellement par deux coquilles en tole 
emboutie, Tune inferieure 30 et Tautre superieure 31, jointes lelong 
d'un plan axial horizontal et reliees Tune Tautre par des bordures 32. 

10 Cette disposition autorise un montage tres facile de toute la structure, 
et les bordures 32 assurent aussi le reliage de certaines parties inter- 
nes, telles que les ailettes 16 du bruleur 15. Si eel a est considere a 
propos, certaines parties de Tune des coquilles peuvent etre rendues 
demontables, en remplagant des trongons de bordure par des reliages au 

15 moyen de boulons, afin de permettre Tacces aux parties internes mobi- 
les, telles que le ventilateur 7 et les elements en canal 25, 26, ou 
bien a d'autres parties dont on peut prevoir le rernpl acement . Les co- 
quilles de Tenveloppe sont a parois doubles, et entre la parois externe 
et celle interne sont disposes des materiaux 33 acoustiquement et ther- 

20 miquement isolants. Dans Tendroit de la chambre de postcombustion 14, 
qui represente une source de chaleur, on peut prevoir aussi une paroi 
exterieure 34 entourant a une certaine distance Tenveloppe 30-31 pour 
guider Tair a lecher Tenveloppe et a le refroidir efficacement. 

Le fonctionnement du dispositif d§crit est le suivant. Les gaz d'e- 

25 chappement venant du moteur passent du tuyau d'echappement 0 a T entree 
tubulaire 1 et agissent sur le ventilateur 7 en le faisant tourner et 
par eel a donnant lieu a Inspiration d'un courant d'air additionrtel h 
partir de Tentree 2 a travers la soupape contre le retour 3-5. Les 
deux courants procedent ensemble, orientes par les ailettes 11, mais au 

30 moins parti ell ement separes par une stratification, avec des couches 
plus chaudes formees principal ement par des gaz d'echappement a Tinte- 
rieur, et avec des couches plus froides form§es principal ement par de T 
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1 air additionnel a Vexterieur. Ces gaz arrivent a la chambre de post- 
combustion 14 en lechant le bruleur 15. Une partie des gaz d'echappe- 
ment penetre dans le bruleur 15 a travers les ouvertures 17 et, sous 1' 
action thermique et Teffet photochimique des bougies 18 chauffees au 

5 rouge, subit une dissociation endothermique qui interesse specialement 
le bioxyde de carbone, et ensuite elle s'ecoule a travers Vouverture 19 
en se melangeant selon les f leches A avec le reste des gaz d'echappement 
et avec l'air additionnel qui se trouvent dans la chambre de postcombus- 
tion 14. Dans le melange ainsi forme a lieu une recombinaison exother- 
10 mi que, specialement du bioxyde de carbone, sous la forme d'une flawme 
tres chaude qui propage au melange present tout entier une reaction con- 
duisant a la combustion presque complete, a Vaide de Voxygene de I'air 
additionnel, des substances imbrulees et du monoxyde de carbone pre- 
sents. 

15 Le melange chaud et desormais epure pour la plus grande partie arri- 

ve alors en contact avec les elements catalytiques 20 et 21, en passant 
entr'eux et en les traversant parti el lement, et il est soumis ici a une 
action de cracking catalytique qui decompose les derniers residus de 
substances imbrulees, a une action d'oxydation catalytique qui interesse 

20 les residus eventuels de monoxyde de carbon.e, a une action catalytique 
qui decompose les oxydes d' azote en les transformant en des elements non 
contaminants, et a une action chimique qui transforme en des substances 
solides pulverulentes les composes sulfures. L'ensemble des disques 20 
et des bagues 21 constitue en meme temps un abatteur de matieres pulve- 

25 rulentes qui fonctionne soit, parti el lement, par filtration, grace a la 
permeabilite des elements catalytiques, soit par deviation du flux; de 
cette maniere on obtient d'eliminer des gaz d'echappement, en particu- 
lier, les oxydes de plomb derivant de la combustion des substances anti- 
detonantes eventuellement contenues dans le combustible utilise, et les 

30 composes sulfures pulverulents. En outre, le passage a travers les ele- 
ments catalytiques 20 et 21 donne encore lieu a une forte attenuation du 
bruit des gaz; ce bruit est enfin attenue ulterieurement par la lame me- 
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1 tallique perforee 24 enroulee en spirale, laquelle donne lieu a cette 
attenuation sans une dispersion appreciable d'energie. 

Enfin, les gaz sortent a travers les elements en canal 25 et 26. Les 
ressorts 28 son projetes de maniere a equilibrer la pression exercee par 

5 les gaz d'echappement sur les elements en canal 25 et 26 en des condi- 
tions moyennes de fonctionnement. Aux regimes plus eleves, cette pres- 
sion augmente et provoque un eloignement reciproque des elements en ca- 
nal 25 et 26, en augment ant ainsi la section d'ecoulement plutot que la 
vitesse des gaz, et en reduisant done avantageusement la contrepression 

10 a 1 'echappement. 

Quand on prevoit les passages 29, un flux laminaire d'air s'ecoule 
autour du flux principal des gaz d'echappement, en forrnant ainsi une 
sorte de coussinet entre les gaz d'echappement et 1 'ambient, avec le re- 
sultat de reduire les turbulences, les resistances et le bruit, et de 

15 refroidir avantageusement les parties mobiles du raccord d'ecoulement. 
En effet, les phenomenes sommairement deer its n'on pas un deroule- 
ment continu mais, en plusieurs conditions de fonctionnement, dans 1'in- 
terieur du dispositif s'etablit un regime dynamique d'oscillations de 
pression qui se propagent alternativament dans les deux sens longitudi- 

20 naux; la fonction de la soupape 3-5 contre le retour est precisement 
celle de reflechir les ondes de pression quand elles viennent de Tinte- 
rieur, en empechant leur reflux et en favorisant 1 'etablissement dudit 
regime 4ynamique d'oscillations de pression, similaire de celui d'un 
pulsoreacteur, 

25 En vertu des caracterlstiques et comportements decrits, le disposi- 
tif selon Vinvention permet d'epurer d'une maniere tres efficace des 
gaz d'echappement, en eliminant les substances contaminantes qu'ils con- 
tiennent, et en meme temps d'attenuer efficacement les vibrations et, 
par consequent, les bruits. De ce fait, le dispositif selon I'inven- 

30 tion, bien qu'il soit approprie pour des applications plus generales, 
est particulierement utile pour epurer et rendre silencieux 1 •echappe- 
ment de moteurs a combustion interne. II faut remarquer que, pour les 
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I raisons indiquees ci-haut, le dispositif selon I'invention est capable 
d'epurer efficaceraent les echappements des moteurs Diesel et en general 
des installations dans lesquelles on brule des huiles combustibles, qui 
jusqu'a maintenant etaient pratiquement exclues de toute possibilite d' 

5 epuration efficace. 

Un avantage special est obtenu dans 1 'application aux moteurs de ce 
genre montes sur des vehicules, car dans ce cas la poussee exercee par 
les gaz d'echappement s'ecoulant du dispositif peut etre utilisee pour 
fournir une poussee propulsive additionnelle. A cet egard on doit re- 

10 marquer que la structure, decrite comme etant celle d'un silencieux- 
-epurateur capable de fournir aussi une poussee propulsive, peut etre 
aussi utilisee, si necessaire, en donnant une plus grande importance a 
I'effet propulsif, en injectant opportunement dans la chambre de post- 
combustion un flux de combustible liquide, pulverise ou gazeux. 

15 Nature! lenient, des differentes modifications peuvent etre portees 

aux composants decrits. Ainsi, par exernple, dans le bruleur on peut 
utiliser comme elements thermiques, au lieu des bougies ceramiques, d' 
autres types de resistances electriques speciales, ou bien des elements 
en barre ou d'une autre forme, chauffes par induction. Le corps du bru- 

20 leur peut etre realise en des materiaux differents de I'acier inoxyda- 
ble, par exemple et avantageusement en quartz. Au lieu des elements en 
canal decrits, le raccord d'ecoulement peut presenter des autres dispo- 
sitions a surface variable, par exemple un systeme a lamelles multiples 
similaire de celui qui est employe dans les echappements des turboreac- 

25 teurs de propulsion. 




BNSDOCID: <EP 0166480A1 J_> 



I2 _ 0166480 



1 REVINDICATIONS 

1 . Silencieux-epurateur d'echappernent, special ement pour raoteurs a 
combustion interne, du type dans lequel les gaz d'echappernent non seule- 
ment sont regularises dans leurs conditions d'ecoulement afin de reduire 
5 le bruit mais sont aussi soumis a une postcombustion dans le but d'en 
eliminer les parties imbrOlees, et a une action catalytique visant 3 
supprimer les substances nuisibles, caracterise en ce qu'il comprend 
principal ement une premiere entree (1) pour les gaz d'echappernent a 
traiter, une deuxieme entr§e (2) avec soupapes (3-5) contre le retour 
10 pour de l'air additionnel, ladite deuxieme entree (2) etant disposee en 
anneau autour de la premiere entree (1) , un ventilateur axial (7) 
d'aspiration dispose pour agir avec sa portion centrale en association 
avec ladite premiere entree (1), et avec sa portion peripherique en 
association avec ladite deuxieme entree (2), une chambre de 

15 postcombustion (14) disposee pour recevoir la confluence des ecoulements 
venant desdites premiere et deuxieme entrees (1,2), un bruleur dispose 
dans ladite chambre de postcombustion, ledit bruleur etant forme par un 
corps creux (15) ayant des ouvertures d' entree (17) et de sortie (19) et 
contenant des elements thermiques (18) chauffes electriquement a la 

20 temperature d' emission lumineuse, un ensemble d'elements catalytiques 
(20,21) disposes en aval de ladite chambre de postcombustion (14), et un 
raccord d'ecouleraent (25,26); ainsi qu'une enveloppe (30,3!) 
thermiquement et acoustiquement isolante dont les parois internes sont 
profilers aerodynaniiquement de sorte a suivir les transformations des 

25 gaz traversant les differentes parties du dispositif. 

2 . Silencieux-epurateur d'echappernent selon la revendication I, 
destine a un vehicule, caracterise en ce que ladite deuxieme entree (2) 
est disposee de fagon telle que sur elle agit une pression de stagnation 
produite par le vent de la course du vehicule. 
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1 3 ♦ Silencieux-epurateur d'echappement selon .la revendication 1, ca- 

racterise en ce que le ventilateur d' aspiration (7) est projete pour 
exercer son action maxirnale a un regime moyen (tel que le 60 % du regime 
maximal) du moteur auquel le dispositif est destine, 

5 4 . Silencieux-epurateur d'echappement selon la revendication 1, ca- 

racterise en ce que des series d'ailettes radiales (9,12,11) d'orienta- 
tion du flux et de support mecanique d'organes sont disposees dans les- 
dites premiere (1) et deuxieme (2) entrees et en aval dudit ventilateur 
(7). 

10 5 . Silencieux-epurateur d'echappement selon la revendication 1, ca- 
racterise en ce que ledit bruleur (15) est forme par un corps en acier 
inoxydable contenant du nickel. 

6 . Silencieux-epurateur d'echappement selon la revendication 1, ca- 
racterise en ce que ledit bruleur (15) est form§ par un corps en quartz, 

15 7 . Silencieux-epurateur d'echappement selon la revendication 1, ca- 
racterise en ce que lesdits elements thermiques (18) sont formes par des 
bougies ceramiques comprenant des resistances electriques de chauffage. 

8 . Silencieux-epurateur d'echappement selon la revendication 1, ca- 
racterise en ce que lesdits elements thermiques (18) sont formes par des 

20 elements chauffes par induction. 

9 . Silencieux-epurateur d'echappement selon la revendication 1, ca- 
racterise en ce que ledit ensemble (20-21) d'elements catalytiques est 
forme par une serie de disques (20) et de bagues (21) disposes alterna- 
tivement, formes par un fritte permeable de globules spheroTdaux creux 

25 de cuivre ou d'un alliage de cuivre. 
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10 • Silencieux-epurateur d'echappement selon la revendi cation ], 
caracterise en ce qu' en aval de I 1 ensemble (20-21) d'elements catalyti- 
ques est installe un organe aniortisseur de bruit non dissipatif, forme 
par un ressort en spirale (24) de lame metal! i que perforee. 

11 . Silencieux-epurateur d'echappement selon la revendication I, 
caracterise en ce que ledit raccord d'ecoulement (25-26) comprend des 
elements mobiles (25 et 26) sollicites elastiquement et deplaces par la 
pression des gaz sortants. 

12 . Silencieux-epurateur d'echappement selon la revendication 11, 
caracterise en ce que ledit raccord d'ecoulement (25-26) est deli mite 
par deux elements (25 et 26) reciproquement emboites, sollicites Tun 
vers T autre par des organes elastiques (28), avec una pression corres- 
pondante a la solicitation exercee per les gaz d'echappement en des 
conditions moyennes de fonctionnement. 

13 . Silencieux-epurateur d'echappement selon la revendication 1, 
caracterise en ce que des passages d'air (29) sont disposes de sorte a 
guider un flux lamellaire d'air ambiant autour dudit raccord d'ecoule- 
ment (25-26). 

14 . Silencieux-epurateur d'echappement selon la revendication I, 
caracteris§ en ce que ladite enveloppe (30-31) du dispositif est consti- 
tute principalement par deux coquilles (30 et 31) juxtapposees selon un 
plan axial et reliees Tune Tautre peripheriquement en renfermant les 
composants internes. 

15 • Silencieux-epurateur d'echappement selon la revendication 14, 
caracterise en ce que certaines parties desdites coquilles (30,31) sont 
reliees d'une maniere demontable pour permettre Tacces a des composants 
internes. 
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16 . Silencieux-epurateur d'echappement selan la revendication 14, 
caracterise en ce que lesdites coquilles (30,31) sont a double paroi et 
qu'elles renferment entre la paroi externe et la parol interne un mate- 
riel (33) thermiquement et acoustiquement i sol ant. 

17 . Silencieux-epurateur d'echappenient selon la revendication 14, 
caracterise en ce qu'autour de la chavnbre de postcombustion (14) est 
disposee une paroi ulterieure (34) entourant a une certaine distance les 
coquilles (30,31) de Venveloppe du dispositif. 

18 . Silencieux epurateur d'echappement selon la revendication 1, 
caracterise en ce qu'il comprend un ntoyen d 1 alimentation de combustible 
liquide, pulverise ou gazeux, debouchant dans la chambre de postcombus- 
tion, afin de realiser une poussee propulsive. 




0166480 




BNSOOCID; <EP 0166480A1 J_> 



0166480" 

- 2 / 2 - 




0166480 



J 



Office 



des brevets 



europeen RAPPORT DE RECHERCHE EUROPEENNE 



Numero de la demande 



EP 85 20 0876 



DOCUMENTS CQNSIDERES COMME PERTINENTS 



Citation du document avec indication, en cas de besom. 
Categone das part ies pertmentes 



jRevendicafon CLASS EMENT OE LA 

concernee [ DEMANOE (Int. Ct 4 > 



A DE-A-2 163 537 (VOLKSWAGEN) 

1 * Page 6, ligne 7 - page 8, ligne 
31; figures 1,2 * 



A US-A-2 985 255 (CLARK) I- 1 

1 * Colonne 2, ligne 29 - colonne 
3, ligne 52; figure 1 * 



F 01 N 3/24 



DE-A-2 212 721 (SNOY) 
* Page 2, ligne 30 - page 4, 
ligne 38; figures 1-3 * 



DE-A-2 031 299 (APPCA) 
* Page 5, ligne 10 - page 8, 
ligne 21; figure 1 * 



US-A-2 065 681 (FOGAS) 
* Page 1, colonne de gauche, 
ligne 39 - page 2, colonne de 
gauche, ligne 28; figures 1-4 * 



DOMAJNES TECHNIQUES 
RECHERCHES (Int. CI. 4 ) 



F 01 N 



US-A-4 345 431 (SUZUKI) 

* Colonne 4, ligne 64 - colonne 
6, ligne 62; figures 2,3 * 

DE-A-2 418 108 (UNIVERSAL OIL) 

* Page 7, ligne 1 - page 9,. ligne 
19; figure 1 * 



Le present rapport de recherche a ete etabli pour toutes les revindications 



Lieu de la recherche 
LA HAYE 



Dated ac^e^de^rgrche HAKHVeIdI 



CATEGORIE DES DOCUMENTS CITES 

X : particulierement pertinent a lui seul 

Y : particulierement pertinent en combinaison avec un 

autre document de la meme categorie 
A : arriere-plan technologique 
O : divulgation non-ecrite 

P : document intercalai re 



T • theorie ou principe a la base de I invention 
E : document de breVet anterieur. ma.s public a ta 

date de depot ou apres cette date 
D : cite dans la demande 
L : cite pour d'autres raisons 

& : membredelamemefamille.documentcorfespondant 



ISDOCID: <EP 0166480A1 I _> 



Office europeen 
des brevets 



0166480 

RAPPORT DE RECHERCHE EUROPEENNE Nume '°<*<a demand* 

EP 85 20 0876 



DOCUMENTS CONS1DERES COMME PERTINENTS 



Citation du document avec indication, en cas de besom 
des parties pertinentes 



US-A-4 054 418 (MILLER) 

* Colonne 2, ligne 59 - colonne 

4, lxgne 24; figure 1 * 



Revendicatton 
concernee 



Le present rapport de recherche a ate etabli 



pour toutes lea revendications 



Lieu de tan 



BrfflBfc 



Oated'ai 



rche 



3 
Si 

§ 

I 



CATEGORIE DES DOCUMENTS CITES 
: particuHArement pertinent a fuiseuf 

arriere-piantechnologique 
divulnation non-ecrite 



Page 2 

CLASSEMENT DE LA 
DEMANDS Unt CM) 



OOMAiNES TECHNIQUES 
RECHERCHES (Ini, CM) 



HAKHVEI&T ,n f. u 



T ; theoneoupnncipealabasedennvention 
t : document de brevet anteneur. mais pub lie a la 

date de depot ou apres cette date 
O : cite dans la demande 
L : cite pour dautres raisons 



BNSDOCtD: <EP 0166480A1_t_> 



